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1.  ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Цели освоения дисциплины:  

− получение знаний о математических моделях базовых экономических явлений 

рационального поведения потребителей и производителей на рынке; 

− знакомство с математическими методами качественного исследования моделей 

рационального поведения потребителей и производителей. 

Задачи освоения дисциплины:  

− освоение методов построения функций полезности, учитывающих 

предпочтения потребителей; 

− изучение метода производственных функций для моделирования крупных 

производственных объектов; 

− в результате изучения курса студенты должны уметь использовать 

математические модели рационального поведения потребителей и производителей. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО 

Дисциплина относится к вариативной части дисциплин ФГОС ВО по направлению 

«Менеджмент» и является дисциплиной по выбору.  

Изучение курса «Моделирование производственных систем» базируется на 

компетенциях, сформированных у обучающихся в процессе изучения дисциплин: 

микроэкономика, макроэкономика, математика. 

Базовые фундаментальные знания, полученные при изучении «Моделирование 

производственных систем», позволяют качественнее изучать дисциплины 

профессионального цикла. Знания, навыки и умения, приобретенные в результате 

прохождения курса, будут востребованы при выполнении курсовых и выпускных 

квалификационных работ, связанных с моделированием и изучением экономических 

проблем. 

 

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ 

ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Код и наименование 

реализуемой 

компетенции 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с индикаторами достижения компетенций 

ПК-10 владением 

навыками количественного 

и качественного анализа 

информации при принятии 

управленческих решений, 

построения 

экономических, 

финансовых и 

организационно-

управленческих моделей 

путем их адаптации к 

конкретным задачам 

управления 

Знать:  

 методы решения систем линейных уравнений; 

Уметь: 

 решать системы линейных уравнений; 

Владеть: 

 навыками решения систем, возникающих при математическом 

моделировании экономических явлений. 

ПК-13 умением 

моделировать бизнес-

процессы и использовать 

методы реорганизации 

бизнес-процессов в 

практической деятельности 

Знать:  

 свойства нелинейных функций, используемых в моделировании 

экономических явлений; 

 модель максимизации функции полезности; 

 модель минимизации потребительских расходов; 
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организаций  метод производственных функций. 

Уметь: 

 решать задачи максимизации функции полезности; 

 решать задачи минимизации расходов; 

 решать задачи максимизации прибыли и минимизации 

издержек для производственных функций; 

 модифицировать базовые модели под потребности прикладной 

проблемы. 

Владеть: 

 навыками решения задач рационального поведения; 

 опытом решения задач теории производственных функций; 

 опытом решения задач потребительского спроса. 

ПК-16 владением 

навыками оценки 

инвестиционных проектов, 

финансового планирования 

и прогнозирования с 

учетом роли финансовых 

рынков и институтов 

Знать:  

 методы оценки решений в многовариантных системах; 

Уметь: 

 проводить оценки многовариантных проектов; 

Владеть: 

 владеть навыками оценки многовариантных задач. 

 

4. ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Объём дисциплины в зачетных единицах (всего):  3 зачетных единицы. 

 

4.2 Объём дисциплины по видам учебной работы (в часах) 

Вид учебной работы 

Количество часов (форма обучения очная) 

Всего по плану 
В т.ч. по семестрам 

№ семестра 4 

1 2 3 

Контактная работа обучающихся с 

преподавателем 
54 54 

Аудиторные занятия: 54 54 

Лекции 18 18 

практические и семинарские занятия 36 36 

лабораторные работы (лабораторный 

практикум) 
— — 

Самостоятельная работа 54 54 

Форма текущего контроля знаний и 

контроля самостоятельной работы: 

тестирование, контр. работа, 

коллоквиум, реферат и др. (не менее 

2 видов) 

опрос, решение задач опрос, решение задач 

Курсовая работа   

Виды промежуточной аттестации  зачет зачет 

Всего часов по дисциплине 108 108 

 

 

4.3 Содержание дисциплины. Распределение часов по темам и видам учебной работы 
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Форма обучения: очная 

Название разделов и тем Всего 

Виды учебных занятий 

Форма 

текущего 

контроля 

знаний 

Аудиторные занятия 

Занятия в 

интерак-

тивной 

форме 

Самосто-

ятельная 

работа 
лекции 

практи-

ческие 

занятия, 

семина-

ры 

лабора-

торные 

работы, 

практи-

кумы 
1 2 3 4 5 6 7 8 

1. Введение. Задача на 

безусловный экстремум 
14 2 4   7 опрос 

2. Классическая задача 

Лагранжа 
14 2 4   7 опрос 

3. Задача нелинейного 

программирования. 

Седловая точка 

14 2 4   8 опрос 

4. Выпуклые множества и 

выпуклые функции. Задача 

выпуклого 

программирования 

24 4 8   8 

опрос, 

решение 

задач 

5. Производственные 

функции 
14 3 6   8 

опрос, 

решение 

задач 

6. Теория потребительского 

спроса 
14 2 4   8 

опрос, 

решение 

задач 

7. Модель Леонтьева 14 3 6   8 опрос 

Промежуточная аттестация       зачет 

ИТОГО: 108 18 36   54 36 

 

5. СОДЕРЖАНИЕ КУРСА  

№ 

Наименование 

раздела 

дисциплины 

Содержание раздела 

дисциплины 
Результат обучения 

1 

Введение. Задача на 

безусловный 

экстремум 

Общая задача на экстремум, понятие 

локального, глобального, условного, 

безусловного экстремума. Теорема 

Вейерштрасса. Задача на безусловный 

экстремум для функции нескольких 

переменных. Теорема Ферма 

(необходимое условие экстремума). 

Теорема о достаточном условии 

экстремума для функции нескольких 

переменных. 

Знает: понятие экстремума, 

экстремальных задач. 

Умеет: находить решение в задаче 

на безусловный экстремум. 

Владеет: навыками применения 

аналитического исследования 

задачи на безусловный экстремум. 

2 
Классическая задача 

Лагранжа 

Необходимые и достаточные условия 

экстремума в классической задаче 

Лагранжа на условный экстремум с 

ограничениями типа равенство. 

Маргинальное свойство множителей 

Лагранжа. 

Знает: постановку задачи с 

ограничениями на выбор 

переменных в виде равенства. 

Умеет: находить решение в 

задачах с ограничениями в виде 

равенства. 

Владеет: навыками применения 

аналитического исследования 

классической задачи Лагранжа 

3 

Задача нелинейного 

программирования. 

Седловая точка 

Задача нелинейного 

программирования (НП), ее 

постановка с ограничениями типа 

равенство и неравенство. Теорема 

Знает: постановку задачи с 

ограничениями на выбор 

переменных в виде равенства и 

неравенства. 
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Каруша-Джона, как необходимое 

условие минимума. Седловая точка 

как достаточное условие минимума в 

задача НП, теорема о седловой точке. 

Умеет: находить решение в 

задачах с ограничениями в виде 

равенства и неравенства. 

Владеет: навыками применения 

аналитического исследования 

задачи нелинейного 

программирования 

4 

Выпуклые множества 

и выпуклые функции. 

Задача выпуклого 

программирования 

Определение выпуклых множества и 

функции. След функции, критерии 

выпуклости. Дифференциальные 

свойства выпуклых функций. 

Постановка задачи выпуклого 

программирования, условие 

регулярности по Слейтеру, теорема 

Куна-Таккера. Задача линейного 

программирования, двойственная 

задача ЛП, теоремы двойственности. 

Знает: постановку задачи 

выпуклого программирования. 

Умеет: находить решение в 

задачах выпуклого 

программирования. 

Владеет: навыками применения 

аналитического исследования 

задачи выпуклого 

программирования, линейного 

программирования 

5 
Производственные 

функции 

Понятие производственной функции 

(ПФ), ее свойства. Неоклассическая 

производственная функция. 

Мультипликативная ПФ, ее свойства. 

Функция Коба-Дугласа. Эластичность 

выпуска. Предельная норма 

замещения. Максимизация прибыли 

без ограничений. Максимизация 

прибыли при ограниченных 

издержках. 

Знает: метод моделирования 

производственных систем на 

основе аппарата производственных 

функций. 

Умеет: на основе 

производственных функций 

определять базовые 

характеристики экономических 

систем; находить оптимальный 

набор производственных ресурсов. 

Владеет: навыками анализа 

экономических систем на основе 

аппарата производственных 

функций 

6 

Теория 

потребительского 

спроса 

Основы теории потребительского 

спроса, функция полезности, ее 

свойства. Отношение предпочтения. 

Порядковая функция  полезности. 

Модель потребительского выбора 

(ПВ). Функции спроса. Законы 

Госсена. 

Знает: проблему поведения 

потребителя на рынке. 

Умеет: анализировать 

рациональное поведение 

потребителя. 

Владеет: навыками определения 

рационального набора благ, 

максимизирующего полезность  

7 Модель Леонтьева 

Модель межотраслевого баланса 

(модель Леонтьева), понятие 

продуктивности. Двойственная задача 

в модели Леонтьева, ее прибыльность. 

Теорема Фробениуса-Перрона. 

Критерий продуктивности модели 

Леонтьева. 

Знает: постановку задачи с 

межотраслевого баланса; проблему 

определения валового выпуска. 

Умеет: находить решение задачи 

межотраслевого баланса. 

Владеет: навыками анализа 

экономики на основе совокупности 

взаимосвязанных отраслей  

 

6. ТЕМЫ ПРАКТИЧЕСКИХ И СЕМИНАРСКИХ ЗАНЯТИЙ 

№ 

п/п 

№ 

раздела 
Тема, рассматриваемые вопросы 

Количество часов 

очная 

форма 

заочная 

форма 

1 1 

Общая задача на экстремум  

понятие локального, глобального, условного, 

безусловного экстремума. Задача на безусловный 

экстремум для функции нескольких переменных. 

Теорема Ферма (необходимое условие экстремума). 

Теорема о достаточном условии экстремума для 

4 1 
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функции нескольких переменных. 

2 2 

Условный экстремум 

Необходимые и достаточные условия экстремума в 

классической задаче Лагранжа на условный экстремум 

с ограничениями типа равенство. 

4 1 

3 3 

Задача нелинейного программирования (НП) 

Постановка ЗНП с ограничениями типа равенство и 

неравенство. Теорема Каруша-Джона, как 

необходимое условие минимума. Седловая точка как 

достаточное условие минимума в задача НП, теорема 

о седловой точке. 

4 1 

4 4 

Задача выпуклого программирования  

Определение выпуклых множества и функции. 

Критерии выпуклости. Дифференциальные свойства 

выпуклых функций. Постановка задачи выпуклого 

программирования, условие регулярности по 

Слейтеру, теорема Куна-Таккера. Задача линейного 

программирования, двойственная задача ЛП, теоремы 

двойственности 

8 2 

5 5 

Производственная функция 

Понятие производственной функции (ПФ), ее 

свойства. Неоклассическая производственная 

функция. Мультипликативная ПФ, ее свойства. 

Функция Коба-Дугласа. Эластичность выпуска. 

Предельная норма замещения. Максимизация 

прибыли без ограничений. Максимизация прибыли 

при ограниченных издержках. 

6 1 

6 6 

Задача рационального потребителя 

Основы теории потребительского спроса, функция 

полезности, ее свойства. Отношение предпочтения. 

Порядковая функция  полезности. Модель 

потребительского выбора (ПВ). Функции спроса. 

Законы Госсена. 

4 1 

7 7 

Модель Леонтьева  

Модель межотраслевого баланса, понятие 

продуктивности. Двойственная задача в модели 

Леонтьева, ее прибыльность. Критерий 

продуктивности модели Леонтьева. 

6 1 

8  Всего: 36 8 

 

7. ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ (ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ) 

Лабораторные занятия по данной дисциплине не предусмотрены. 

 

8. ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ, КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ, РЕФЕРАТОВ 

По дисциплине не предусмотрены курсовые работы, контрольные работы, рефераты. 

 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ К ЗАЧЕТУ 

1. Общая задача на экстремум, понятие локального и глобального экстремума. 

2. Задача на безусловный экстремум для функции нескольких переменных. 

Теорема Ферма (необходимое условие экстремума). 

3. Безусловный экстремум. Теорема о достаточных условиях. 

4. Классическая задача Лагранжа (необходимое условие). 

5. Классическая задача Лагранжа (достаточное условие). 

6. Задача нелинейного программирования (теорема Каруша-Джона). 
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7. Выпуклые множества. 

8. Выпуклые функции. 

9. Дифференциальные свойства выпуклых функций. 

10. Седловая точка, теорема о седловой точке. 

11. Задача выпуклого программирования, теорема Куна-Таккера. 

12. Задача линейного программирования (ЛП). Двойственная задача ЛП. Теоремы 

двойственности 

13. Производственные функции, их свойства.  

14. Мультипликативная производственная функция, ее свойства. 

15. Функция Коба-Дугласа. 

16. Эластичность выпуска по факторам. 

17. Норма замещения факторов. 

18. Максимизация прибыли без ограничений на факторы. 

19. Максимизация прибыли с ограничением на факторы. 

20. Основы теории потребительского спроса, функция полезности, ее свойства. 

21. Постановка задачи потребительского спроса.  

22. Законы Госсена. 

23. Модель Леонтьева, продуктивность. 

24. Двойственная задача в модели Леонтьева, прибыльность. 

 

10. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА СТУДЕНТОВ 

Форма обучения __очная___________________________________ 

Название разделов и тем Вид самостоятельной 

работы (проработка 

учебного материала, 

решение задач, реферат, 

доклад, контрольная 

работа, подготовка к сдаче 

зачета, экзамена и др.) 

Объем 

в часах 

Форма 

контроля 

(проверка 

решения 

задач, 

реферата и 

др.) 

Задача на безусловный экстремум 
Проработка учебного материала 

7 
опрос, решение 

задач 

Классическая задача Лагранжа 
Проработка учебного материала 

7 
опрос, решение 

задач 

Задача нелинейного 

программирования. Седловая точка 

Проработка учебного материала 
8 

опрос, решение 

задач 

Выпуклые множества и выпуклые 

функции. Задача выпуклого 

программирования 

Проработка учебного материала 

8 

опрос, решение 

задач 

Производственные функции 
Проработка учебного материала 

8 
опрос, решение 

задач 

Задача рационального потребителя 
Проработка учебного материала 

8 
опрос, решение 

задач 

Модель Леонтьева 
Проработка учебного материала 

8 
опрос, решение 

задач 
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11. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ  
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12. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ)  

1. Аудитории для проведения лекционных и семинарских занятий оснащенное 

проектором, ноутбуком, аудиооборудованием для просмотра видео (актовый 

зал, 703, 709 и др. аудитории). 

2. Аудитории, оборудованные интерактивными досками (603, 611) 

3. Аудитории для проведения тестирования и самостоятельной работы студентов 

с выходом в интернет,  комп.класс №806 (корпус по ул. Пушкинская, 4а), 1 

сервер и 16 рабочих мест (MS Office). 

4. Читальный зал (803 аудитория) с компьютеризированными рабочими местами 

для работы с электронными библиотечными системами, каталогом и т.д. 

 

13. СПЕЦИАЛЬНЫЕ УСЛОВИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ОГРАНИЧЕННЫМИ 

ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

В случае необходимости, обучающимся из числа лиц с ограниченными 

возможностями здоровья (по заявлению обучающегося) могут предлагаться одни из 

следующих вариантов восприятия информации с учетом их индивидуальных 

психофизических особенностей: 

  для лиц с нарушениями зрения: в печатной форме увеличенным шрифтом; в форме 

электронного документа; в форме аудиофайла (перевод учебных материалов в 

аудиоформат); в печатной форме на языке Брайля; индивидуальные консультации с 

привлечением тифлосурдопереводчика; индивидуальные задания и консультации; 

 для лиц с нарушениями слуха: в печатной форме; в форме электронного документа; 

видеоматериалы с субтитрами; индивидуальные консультации с привлечением 

сурдопереводчика; индивидуальные задания и консультации;  

 для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме; в форме 

электронного документа; в форме аудиофайла; индивидуальные задания и консультации. 

В случае необходимости использования в учебном процессе 

частично/исключительно дистанционных образовательных технологий, организация 

работы ППС с обучающимися с ОВЗ и инвалидами предусматривается в электронной 

информационно-образовательной среде с учетом их индивидуальных психофизических 

особенностей 

 

 

 

 

Разработчик         ___ ______   заведующий кафедры ЦЭ Лутошкин И.В. 

 

 

 

 

 

 

 



Министерство образования и науки РФ 

Ульяновский государственный университет 
Форма 

 Ф- Рабочая программа по дисциплине  

 

Форма А                                                       Страница 11 из 12 

ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ 

№ 

п/п 

Содержание изменения или ссылка 

на прилагаемый текст изменения 

ФИО 

заведующего 

кафедрой, 

реализующей 

дисциплину/вы- 

пускающей 

кафедрой 

Подпись Дата 

1 Внесение изменений в п.п. в) 

Профессиональные базы данных, 

информационно-справочные системы 

п. 11 «Учебно-методическое и 

информационное обеспечение 

дисциплины» с оформлением 

приложения 1 

Иванова Т.Ю. 

 

17.06. 

2021 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Министерство образования и науки РФ 

Ульяновский государственный университет 
Форма 

 Ф- Рабочая программа по дисциплине  

 

Форма А                                                       Страница 12 из 12 

Приложение 1

 
 

 


